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INTRODUCTION

Le passage de 'architecture monolithique vers
l'architecture microservices représente une
transformation majeure dans l'ingénierie logicielle
moderne. Ce changement ne concerne pas la
maniere de developper, mais repond aussi aux
besoins actuels du marche tels que la rapidite, la

flexibilite et la scalabilité.

Dans ce contexte, les technologies de conteneurisation,
notamment Docker, jouent un réle essentiel en offrant un
environnement d’exécution isole et portable, garantissant

la cohérence des applications.
Ce travalil présente les principes fondamentaux de ces
technologies ainsi que leurs aspects pratiques et
organisationnels.




“ DEFINITION DE LARCHITECTURE MICROSERVICES 5

L'architecture microservices est une
approche de conception logicielle qui
consiste a décomposer une
application unigue en un ensemble de
services petits, autonomes et
Independants. Contrairement a
l'architecture monolithique
traditionnelle, chaque service est
concu pour remplir une fonction
metier specifigue.
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COMPARAISON DE UARCHITECTURE : MONOLITHIQUE vs. MICROSERVICES
ARCHITECTURE MONOLITHIQUE ARCHITECTURE MICROSERVICES

User Service Mise a I'échelle
’ Icati < du Service
COde 0 Appllcatlon / AP Utiﬁggtiur Utiisateu Utilisateur

Unifie
APIs (HTTP/gRPC/Messaging)

Echelle : Logique Métier - INTERFACES Product Semce Jisg a I’t"l:c_helle :
Difficile, 3 2 EXTERIEURES € Code ranulaire,
mise a Unifiée (IU, APIs) par service
'échelle
en bloc ;
i | \ Order Service Mise a I'échelle :
l R <« Granulaire,

BRI o coron mise a I'échelle
par service

Base de code unique, base de Développement indépendant, bases de
données partagee, couplage fort. donnees indépendantes, couplage lache.




6 Définition de Docker S

Docker est une plateforme open-source qui
automatise le deploiement d'applications dan:
des conteneurs logiciels. Un conteneur Docke

encapsule une application avec toutes ses
dependances (bibliotheques, fichiers de
configuration) pour garantir gu'elle fonctionne
de maniere identigue dans n'importe quel
environnement.




les Composants Structurels de Docker

Le Demon Dc

: ) Le Client Doc
Docker repose sur une architecture Client- -.

Serveur ou les taches sont réeparties entre les
elements suivants.........
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ARCHITECTURES DES COMPOSANTS STRUCTURELS DOCKER
(DOCKER ARCHITECTURE COMPONENT STRUCTURES)
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COMMUNICATION
ENTRE CONTAINERS

; Container-to- = A L'E
LOGIQUE METIER ET DOCKERFILE e MISE A L'ECHELLE
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BASE DE CODE UNIQUE, DEPENDANCES PARTAGEES, COUPLAGE FORT DEVELOPPEMENT INDEPENDANT, DEPENDANCES ISOLEES, COUPLAGE FAIBLE
(Single Codebase, Shared Dependencies, Tightly Coupled) (Independent Development, Isolated Dependencies, Loosely Coupled)
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Docker vs Machines Virtuelles

_Docker (Conteneurs) Machines Virtuelles

Utilise la virtualisation au Utilisent la virtualisation au
niveau du systéme niveau du matériel viaun
d'exploitation. Les conteneurs Hyperviseur. Chaque VM inclut
partagent le noyau (Kernel) un systéme d'exploitation invité
deI'héte, ce quilesrend
extrémement légers.

(Guest OS) complet, ce qui
consomme beaucoupde
ressources.

Docker vs Machines Virtuelles X



La Relation entre Docker et les Microservices

L'architecture microservices divise 'application en
unites autonomes, et Docker fournit les conteneurs
ideaux pour les encapsuler avec leurs dependances.
Ce duo garantit une coherence totale entre les
environnements et un démarrage ultra-rapide par
rapport aux machines virtuelles. Docker permet
egalement de scaler chague service
independamment et d'isoler les pannes pour assurer
la résilience globale du systeme. En resume: les
microservices representent la "strategie" et Docker
est "'outil" de mise en ceuvre.

Q relation entre docker et microservice X




COMPARATIVE DE L'ARCHITECTURE DES MICROSERVICES : AVEC vs SANS DOCKER

MICROSERVICES AVEC DOCKER MICROSERVICES SANS DOCKER
(Containerization) (Application Monolithique)
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Mise a I’échelle granulaire, indépendante Scale as one, dependancies shared, hard to decouple
-> Granular, independent scaling -> Mise a I'échelle en bloc, dépendances partagées, difficile a découpler
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